专题 2 ”相互 作用 
1. 〈2017 全 国 卷 I) 如 图 ， 一 物 块 在 水 平 拉力 的 作用 下 治水 平 桌面 做 匀速 直线 运动 . 若 
保持 严 的 大 小 不 变 ， 而 方向 与 水 平面 成 60” 角 ， 物 块 也 恰好 做 匀速 直线 运动 . 物 块 与 桌面 
间 的 动 摩擦 因数 为 
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答案 : C 


解析 : 本 题 考 查 物体 的 平衡 、 动 摩擦 因数 . 当 拉 力 水 平时 ， 物 块 做 匀速 运动 ， 则 已 = 上 118 ， 
当 拉力 方向 与 水 平方 向 的 夹 角 为 60 ” 时 ， 物 块 也 刚好 做 匀速 运动 ， 则 
V3 


已 cos60 = HU(0g -sin 60") ， 联 立 解 得 4L= 一 -A、B、D 项 错误 ，C 项 正确 . 


2. 〈2017 全 国 卷 I[) 一 根 轻 质 弹 4 性 强 的 两 庄 分 别 固定 在 水 平 天 花 板 上 相距 80cnm 的 两 点 上 ， 
弹性 绳 的 原 长 也 为 80 cm. 将 一 钩 码 挂 在 单 性 绳 的 中 点 ， 平 衡 时 弹性 绳 的 总 长 度 为 100 cm 
再 将 弹性 绳 的 两 端 缓慢 最 移 至 天 花 板 上 的 同一 点 ， 则 弹性 绳 的 总 长 度 变 为 〈 弹 性 绳 的 伸 长 始 
终 处 于 弹性 限度 内 ) 


A.， 86 cm B. 92 cnm C. 98 cm D. 104 cnm 
答案 : B 
解析 : 设 弹 性 绳 的 劲 度 系数 为 如 左 、 右 两 半 段 绳 的 伸 长 量 
AJ -100 cm 一 80 cm _10 
2 ， 由 共 点 力 的 平衡 条 件 可 知 ， 钩 码 的 重力 

当 2 
人 

100 ， 将 弹性 绳 的 两 端 缓慢 移 至 天 花 板 上 同一 点 时 ， 钩 码 的 


重力 C= 2KAL ， 解 


得 AL =0.6AL =6 cm ， 则 弹性 绳 的 总 长 度 变 为 
80 cm+2AZ =92 cm ， 故 选 B. 


3. 〈2017 江苏 卷 ) 如 图 所 示 ， 一 小 物 块 被 夹子 夹 紧 ， 夹 子 通过 轻 绳 悬挂 在 小 环 上 ， 人 小 环 套 
在 水 平 光 滑 细 杆 上 ， 物 块 质量 为 到 小 环 的 距离 为 2， 其 两 侧面 与 夹子 间 的 最 大 静摩擦 力 
均 为 屎 小 环 和 物 块 以 速度 向 右 匀 速 运动 ， 小 环 碰 到 杆 上 的 钉子 忆 后 立刻 停止 ， 物 块 向 
上 摆动 . 整个 过 程 中 ， 物 块 在 夹子 中 没有 滑动 . 小 环 和 夹子 的 质量 均 不 计 ， 重 力 加 速度 为 


更 多 资料 干货 关注 微 信 公 众 号 学 习 第 一 线 赠送 5000G 学 习 大 礼包 


S.。、 下 列 说 法 正确 的 是 


A， 物 块 向 右 匀 速 运动 时 ， 绳 中 的 张力 等 于 2 
B， 小 环 碰 到 钉子 时 ， 强 中 的 张力 大 于 2 


2 


C， 物 块 上 升 的 最 大 高 度 为 8 
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答案 : D 
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解析 : 本 题 考查 物体 的 平衡 、 圆 周 运动 及 机 械 能 守恒 儿 识 . 本 题解 题 的 关键 是 要 能 正确 分 析 
出 匀速 运动 时 夹子 和 物 块 间 的 摩擦 力 与 摆动 时 夹 党 和 物 块 间 的 摩擦 力 的 大 小 关系 ， 匀 速 运 
动 时 ， 摩 擦 力 等 于 物 块 的 重力 ， 物 块 摆动 的 瞬间 ， 由 于 做 圆周 运动 需要 向 心力 ， 因 此 摩 控 
力 大 于 物 块 的 重力 . 物 块 向 右 匀速 运动 时 上 纺 中 的 张力 等 于 物 块 的 重力 je， 因为 2 为 物 块 


与 夹子 间 的 最 大 前 
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4 2017 浙江 卷 ) 重型 自 卸 车 利用 液压 装置 使 车 厢 缓 慢 倾斜 到 一 定 角度 ， 车 叮 上 的 石 块 
就 会 自动 滑 下 ， 以 下 说 法 正确 的 是 PR 和、 7 9 
A. 在 石 块 下 请 前 后 自 外 车 与 石 块 整体 的 重心 位 置 不 变 
B. 自 印 车 车 叮 倾 角 越 大 ， 石 块 与 车 厢 的 动 摩擦 因数 越 小 
C. 自 印 车 车 叮 倾 角 变 大 ， 和 车厢 与 石 块 间 的 正 压 力 减 小 
D. 石 块 开 始 下 滑 时 ， 


分 力 


答案 : C 


解析 : 在 石 块 下 滑 前 . 自 邱 车 与 石 块 整体 的 如 


摩擦 力 ， 当 物 块 向 上 所 动 做 加 
匀速 运动 时 所 受 的 静摩擦 力 小 于 2 局 A 项 错误 ， 当 小 环 碰 到 钉子 P 时 ， 昌 
因此 绳 中 的 张力 等 于 夹子 与 物 块 间 的 静摩擦 力 ， 即 小 于 或 等 于 2 忆 B 


英 上 升 的 最 大 高 度 不 超过 细 杆 ， 则 根据 机 械 能 守恒 可 知 Mgj = mw， 


C 项 错误 ; 


周 运 动 时 ， 静 摩擦 力 大 了 


ie， 说 明 物 块 做 


于 不 计 夹 子 的 质 


项 错误 ， 如 果 物 


上 升 的 最 大 高 度 


当 物 块 向 上 摆动 的 瞬时 ， 如 果 物 块 与 夹子 间 的 静 摩 探 力 刚 好 为 2P 


和 2 已 -Me)L 
此 时 的 速度 "是 最 大 速度 ， 则 2 - Mg = M 艺 ， 解 得 v= 4 全 


受到 的 摩擦 力 大 于 重力 沿 斜 面 方向 的 
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心 位 置 上 升 . 下 滑 后 又 下 降 . 故 A 错误 ; 


动 摩 探 


因数 是 材料 间 的 固有 属性 . 只 与 材料 有 关 . 和 倾角 无 关 . 故 了 错误， 车厢 与 石 块 间 的 正 压 力 与 
右 块 所 受 重 力 在 垂直 斜面 方 问 的 分 力 大 小 相等 “所 以 当 车 厢 倾 角 变 大 . 正 压力 减 小 . 故 5 正 
确 ; 石 块 在 开始 下 滑 时 . 受到 魔 擦 力 等 于 重力 治 着 斜面 向 下 的 分 力 D 错误 . 


5 《2017 浙江 卷 ) 重力 为 6 的 体操 运动 员 在 进行 自由 体操 比赛 时 ， 有 如 图 所 示 的 比赛 动 
作 ， 当 运动 员 紧 直 倒立 保持 静止 状态 时 ， 两 手臂 对 称 支 撑 ， 
夹 角 为 4 ， 则 : 


CT 
A. 当 9 = 60 时 ， 运 动员 单 手 对 地 面 的 正 压力 大 小 为 2 
B. 当 9=120" 时 ， 运 动员 单 手 对 地 面 的 正 压力 大 小 为 C 
C. 当 6 不 同时 ， 运 动员 受到 的 合力 不 同 
D. 当 9 不 同时 ， 运 动员 与 地 面 之 间 的 相互 作用 力 不 相 等 
答案 :A 
解析 :运动 员 处 于 静止 状态 ， 即 平衡 状态 . 每 只 手 都 承受 自身 
重力 的 一 半 . 和 角度 无 关 ， 所 以 A 正确 , BC 错误 :由 牛顿 第 三 定律 知 两 物体 间 的 相互 作用 力 
大 小 永远 相等 . 故 D 错误 . 


6. 〈2017 天 津 卷 ) 如 图 所 示 ， 轻 质 不 可 伸 长 的 上 晾 衣 绳 两 端 分 别 固定 在 竖 直 村 人 W 上 的 全 2 
两 点 ， 晤 挂 衣服 的 衣架 钩 是 光滑 的 ， 挂 于 绳 上 处 于 静止 状态 如 有 果 只 人 为 改变 一 个 条 件 ， 当 胡 
架 静止 时 ， 下 列 说 法 正确 的 是 有 
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A. 绳 的 右 端 上 移 到 ， 绳 子 拉力 不 变 

.将 杆 w 向 右 移 一 些 ， 绳 子 拉力 变 大 

C. 强 的 两 端 高 度 差 越 小 ， 绳 子 拉力 越 小 

D. 车 换 挂 质量 更 大 的 衣服 ， 则 衣架 晤 挂 点 右 移 

答案 : AB 

解析 : 本题 考 查 共 点 力 的 平衡 、 力 的 合成 与 分 解 . 设 两 段 绳子 间 的 夹 角 为 2 c ， 由 平衡 条 件 


可 知 2Feosw =mg， 所 以 玉 = 了 ， 设 绳子 总 长 为 六 两 杆 间 距离 为 “， 由 几何 关系 
COS CC 


ee 


? 绳子 右 端 上 移 ， LA s 都 不 变 ， CQ 不 变 ， 


ZiSsinw+ZSsinxw=y3， 得 Sincw = = 二 

瑟 直 下 
绳子 张力 玉 也 不 变 ， A 正确 ; 杆 向 右 移动 一 些 ， s 变 大 ， Q 变 大 ， COS  C 变 小 ， 天 变 大 ， 
B 正确 ;绳子 两 端 高 度 差 变化 ， 不 影响 s 和 六， 所 以 F 不 变 ，C 错误 ; 衣服 质量 增加 ， 绳 子 
上 的 拉力 增加 ， 由 于 < 不 会 变化 ， 悬 挂 点 不 会 右 移 ，D 错误 . 
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7. 〈2017 全 国 卷 TI ) 如 图 ， 和 柔软 轻 绳 0 的 一 端 0 固定 ， 其 中 间 某 点 W 挫 一 重 物 ， 用 手 拉 


住 绳 的 另 一端 灰 初始 时 ，O1y 紧 直上 且 胃 被 拉 直 ，U1 与 骨 之 间 的 夹 角 为 w Cw> ) . 现 将 


重 物 向 右上 方 缓慢 拉 起 ， 并 保持 夹 角 Cw 不 变 . 在 ON/ 由 竖 直 被 拉 到 水 平 的 过 程 中 
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答案 : AD 
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AI 


.4 上 的 张力 逐渐 增 大 
4 上 的 张力 先 增 大 后 减 小 
ON/ 上 的 张力 逐渐 增 大 
OV 上 的 张力 先 增 大 后 减 小 


苏 、 


解析 ， 以 重 物 为 研究 对 象 ， 受 重力 ug，OV 绳 上 索 力 司 ，jIW 上 拉力 用， 由 题 意 知 ， 三 个 力 


合力 始终 为 零 ， 矢 量 三 角形 如 图 所 示 ， 在 .从 转 至 水 平 的 过 程 中 ，4WV 上 的 张力 及 逐渐 增 


区 
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AS 硬 
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大 ，CV 上 的 张力 及 先 增 大 后 减 小 ， 所 以 AD 正确 ，BC 错误 . 和 


8. 


《2017 江苏 卷 ) 如 图 所 示 ， 两 个 半圆 柱 小 紧 靠 着 静 置 于 水 平地 面 上 ， 其 上 有 一 光 清 
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圆柱 C 三 者 半径 均 为 中 _C 的 质量 为 四 小 2 的 质量 都 为 2 ， 与 地 面 的 动 摩擦 因数 均 为 


4， 现 用 水 平 向 右 的 力 拉 4 使 4 缓慢 移动 ， 直 至 C 恰 好 降 到 地 面 . 整个 过 程 中 妃 保 持 表 
止 ， 设 最 大 项 摩擦 力 等 于 滑动 摩擦 力 ， 重 力 加 速度 为 5 求 : 


《1) 未 拉 4 时 ，C 受 到 中 作用 力 的 大 小 到 


《 
《 


2) 动 摩擦 因数 的 最 小 值 Anin; 
3) 4 移动 的 整个 过 程 中 ， 拉 力 做 的 功 灰 
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3 

[nin 加 7 
答案 : (1) (2) (3) 
解析 : 本 题 考查 物体 的 平衡 、 摩 控 力 、 功 及 动能 定理 . 


() C 受 力 平 衡 2Fos 30 ”=mw， 解 得 已 = 一 -118g 


bb| 扣 


(2) C 恰 好 降 到 地 面 时 ，23 受 C 压 力 的 水 平分 力 最 大 忆 7118 


2 受 地 面 的 摩擦 力 三 = [mg 
4 得 岂 -了 
根据 题 意 fun = fn， 解 得 on 二 万 
尝 
3K=2(V3 -DR 


1 =(V3-1)R 
(3) C 下 降 的 高 度 (3 4 的 依 移 
ar 7 
及 = 应 =2Q3-DURSR 
光 


摩擦 力 做 功 的 大 小 


- 玉 +msh=0-0 


根据 动能 定理 
刺 =(CU-DCV3 -1DmsR 


解 得 


货 关注 微 信 公众 号 学 习 第 
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线 赠送 5000G 学 习 大 礼 
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